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Broadcast receiver, which is capable of receiving Radio Data System (RDS) 
signals, comprising a means for demodulating a multiplexsignal 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 984701 9 
2000-04-20 

GROEGER KLAUS-ERWIN (DE); BOMBKA DIETER 
(DE); WIETZKE JOACHIM (DE) 

BOSCH GMBH ROBERT (DE) 

H04B1/26; H04H1/00; H04J9/00 
H04H1/00A2R 
DE19981047019 19981013 
DE19981047019 19981013 



Also published as: 

g EP0994588 (A2) 
m EP0994588 (A3) 



Abstract not available for DE1 984701 9 
Abstract of correspondent: EP0994588 

The multiplex demodulator (100) has an input 
bandpass filter (10) for filtering out the radio-data- 
system signal and a trafTic radio signal. A first 
demodulation path (12) is used for selecting 
radio-data-system information from the radio- 
data-system signal and a second parallel 
demodulation path (30) containing a clock 
recovery device (26) and/or a synchronisation 
device, is used for generating a system clock 
from the radio-data-system signal and 
maintaining the system clock in the absence of 
the latter. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Demodulator fur ein Multiplexsignal eines RDS-Rundfunkempfangers 

(57) Die vorliegende Erfindung betrlfft einen Demodulator 
(100) fur ein Multiplexsignal (MPX-Signal) eines RDS-(Ra- 
dlo-Daten-System)-Rundfunkempfangers, welches zu- 
mindest ein Stereosignal, ein Radio-Daten-System-Signal 
(RDS-Signal) und ggf. ein analoges Verkehrsfunk-Signal 
(VF-Signai) enthalt, wobei der Demodulator (100) zum Ab- 
trennen des Stereosignats und Herausfiltern des RDS-Si- 
gnals und des VF-Signals ein Eingangsbandpassfilter (10) 
aufweist, welchem ein erster Demodulationspfad (12) 
zum Selektieren von RDS-Daten aus dem RDS-Signal 
nachgeordnet ist. Hierbei ist ein zweiter Demodulations- 
pfad (30) vorgesehen, welcher dem ersten Demodulati- 
onspfad (12) derart parallel geschaltet ist, dass wahlweise 
der erste oder zweite Demodulationspfad (12, 30) mit dem 
Eingangsbandpassfilter (10) verbindbar ist, wobei der 
zweite Demodulationspfad (30) wie der erste eine Tak- 
triickgewinnungseinrichtung (26) umfasst, welche aus 
den RDS-Daten einen Systemtakt erzeugt und auch ohne 
RDS-Stgnal den Systemtakt iiber eine vorbestimmte Zeit- 
spanne aufrecht erhalt. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen Demodulator fiir ein Multi- 5 
plexsignal (MPX-Signal) eines RDS-(Radio-Daten-Sy- 
stem)-Rundfunkempfangers, welches zumindest ein Stereo- 
signal, ein Radio-Daten-Sy stem- Signal (RDS-Signal) und 
ggf. ein Verkehrsfunk-Signal (VF-Signal) enthalt, wobei der 
Demodulator zum Herausfiltem des RDS-Signals und des lO 
VF-Signals ein Eingangsbandpassfilter aufweist, welchem 
ein erster Demodulationspfad zum Selektieren von RDS- 
Daten aus dem RDS-Signal nachgeordnet ist, gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . Die Erfindung betrifft femer 
ein Verfahren zum Selektieren von RDS-Daten einer zu prii- 15 
fenden Altemativfrequenz fiir eine an einem RDS-Rund- 
funkempfanger abgestinmite Mutterfrequenz, gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 9. 

Stand der Technik 20 

GemaB der "Specifications of the radio data system RDS 
for VHF/FM broadcasting" der European Broadcasting 
Union vom Marz 1984 (EBU-Spezifikation DIN EN50067) 
werden auf den Sendefrequenzen der Rundfunksender ne- 25 
ben dem eigentlichen Horfunkprogramm auch digitale Da- 
ten, so auch die Sendefrequenzen kennzeichnende Codes, 
bestehend aus einer Landerkennung, einer Regionalkennung 
zur Kennzeichnung der eingeschrankten Verbreitung des 
iiber die Sendefrequenz ausgestrahlten Programms und ei- 30 
ner Sender- bzw. Programmkennung, iibertragen. 

Ein Signal dieses Radio-Daten-Systems (RDS), ein so ge- 
nanntes RDS-Signal, dient bei Programmausstrahlungen, 
beispielsweise von Radioprogrammen fur Reisende in ei- 
nem Kraftfahrzeug, welches mit einem entsprechendem 35 
RDS-Autoradio ausgestattet ist, zur Ubermittlung verschie- 
dener wichtiger Informationen, mit denen das RDS-Autora- 
dio eine Vielzahl von fiir einen ungestorten Empfang notige 
Operationen selbstandig und automatisiert ausfuhrt, ohne 
dass beispielsweise ein Fahrer seine Aufmerksamkeit vom 40 
StraBenverkehr abwenden und manuelle Eingaben am RDS- 
Autoradio durchfiihren muss. Femer enthalt dieses RDS-Si- 
gnal Informationen, die ggf. auf einer Anzeige des RDS- Au- 
toradios in Form eines Sendemamens dem Fahrer bzw, ei- 
nem Benutzer mitgeteilt werden. 45 

Das RDS-Signal ist in der oben erwahnten EBU-Spezifi- 
kation DIN EN50067 spezifiziert und enthalt bzw. ubertragt 
mit dem Sendersignal auf einer momentan am RDS-Rund- 
funkempfanger eingestellten Frequenz, nachfolgend auch 
Mutterfrequenz (MF) genannt, eines momentan am RDS- 50 
Autoradio eingestellten Rundfunksenders zur Differenzie- 
rung der verschiedenen Rundfunksender mit entsprechend 
unterschiedlichen Senderketten einen Programmidentifika- 
tions-Code, nachfolgend Pl-Code oder kurz PI genannt, 
Dieser beinhaltet einen Landercode, eine Regionalkennung 55 
sowie eine Senderkennung. Die Landerkennung dient der 
Codierung des Landes, in dem das jeweilige Programm aus- 
gestrahlt wird, die Regionalkennung gibt die raumliche Ver- 
breitung des iiber die jeweilige Frequenz ausgestrahlten Pro- 
gramms an, wahrend die Senderkennung die Sendeanstalt 60 
und das jeweilige Programm kennzeichnet. Die Landerken- 
nung und die Regionalkennung sind dabei mit vier Bits und 
die Senderkennung ist mit acht Bits kodiert. 

Zum Dekodieren des RDS-Signals ist in einem herkomm- 
lichen RDS-Rundfunkempfanger ein RDS-Demodulaior 65 
vorgesehen, welcher auf einen Datenstrom einer abge- 
stimmten Frequenz synchronisiert wird. Soil eine Altema- 
tivfrequenz (AF) iiberpriift werden, beispielsweise um eine 
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Empfangsqualitat auf dieser AF durch Messen der Feld- 
starke zu bestimmen, so muss der RDS-Rundfunkempfan- 
ger auf diese AF abgestinunt werden. Dazu ist es aus der 
DE 197 01 042 bekannt, mittels eines Hochgeschwindig- 
keits-PLL (PLL = Phased Locked Loop) zwischen der Mut- 
terfrequenz und der zu priifenden AF in kurzer Zeit hin- und 
herzuschalten. Die Verweilzeit auf der AF betragt dabei nur 
wenige Millisekunden, damit die Abwesenheit von der Mut- 
terfrequenz fiir den Benutzer nicht horbar ist. 

Bei den herkommlichen RDS-Demodulatoren wird die 
Synchronisation zum RDS-Datenstrom der Mutterfrequenz, 
nachdem sie einmal hergestellt wurde, durch ein nachfol- 
gend erlautertes, so genanntes "Schwungrad" aufrecht erhal- 
ten, so dass bei Empfangsstorungen, Unterbrechungen oder 
kurzen Spriingen auf die AF bei der Ruckkehr die Synchro- 
nisation zum Datenstrom auf der Mutterfrequenz noch gege- 
ben ist. Damit wird ein Datenverlust auf der Mutterfrequenz 
minimiert. Das Schwungrad ist im Wesentlichen ein PLL- 
Oszillator, der auch in Abwesenheit eines Eingangssignals 
weiter lauft. Hierzu wird bei fehlendem Eingangssignal eine 
vom Eingangssignal gesteuerte Nachfiihrung des PLL-Os- 
zillators sozusagen "eingefroren". Je nach Giite des Oszilla- 
tors sind dadurch 2feitspannen von bis zu einigen Sekunden 
uberbruckbar, ohne dass die Synchronisation verloren geht. 

Der RDS-Demodulator hat jedoch relativ lange Einlauf- 
und Bitsammelzeiten, wodurch es bei einer Pl-Code-Prii- 
fung einer AF zu horbaren Unterbrechungen eines momen- 
tan von einem Benutzer iiber den RDS-Rundftinkempfanger 
gehorte Rundfiinkprogramm und ggf. zu Informationsveriu- 
sten fiir den Benutzer kommt, da das urspriinglich am RDS- 
Rundfunkempfanger eingesteilte Rundfunkprogramm zum 
Vermeiden von Storungen der Pl-Code-Priifung durch even- 
tueller Fremdmodulation stumm geschaltet werden muss. 

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Losung, Vorteile 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen verbes- 
serten Demodulator und ein verbessertes Verfahren der oben 
genannten Art zur Verfiigung zu stellen, welche die oben ge- 
nannten Nachteile beseitigen. 

Diese Aufgabe wird durch einen Demodulator der o. g. 
Art mit den in Anspmch 1 gekennzeichneten Merkmalen 
und durch ein Verfahren der o. g. Art mit den in Anspnich 9 
gekennzeichneten Merkmalen gelost. 

Dazu ist es bei einem Demodulator der o. g. Art erfin- 
dungsgemaB vorgesehen, dass ein zweiter Demodulations- 
pfad vorgesehen ist, welcher dem ersten Demodulationspfad 
derart parallel geschaltet ist, dass wahlweise der erste oder 
zweite Demodulationspfad mit dem Eingangsbandpassfilter 
verbindbar ist, wobei der zweite Demodulationspfad eben- 
falls eine Taktriickgewinnungseinrichtung und/oder eine 
Synchronisationseinrichtung umfasst, welche aus den RDS- 
Daten einen Systemtakt erzeugt und auch ohne RDS-Signal 
den Systemtakt uber eine vorbestinmite Zeitspanne aufrecht 
erhalt. 

Dies hat den Vorteil, dass nach Synchronisierung auf den 
Bittakt auf der Altemativfrequenz diese Synchronisierung 
auch nach einem Riicksprung zur einer urspriinghch abge- 
stimmten Frequenz erhalten bleibt, so dass die Verweildauer 
auf der Altemativfrequenz, wahrend der eine Ubertragung 
von der urspriinglichen Frequenz unterbrochen ist, zum suk- 
zessiven Sammeln von RDS-Daten der Altemativfrequenz 
extrem kurz ausfuhrbar sind, da nur einmal eine Synchroni- 
siemng auf den RDS-Datenstrom der Altemativfrequenz 
notwendig ist. 

Vorzugsweise Weitergestaltungen des Demodulators sind 
in den Anspriichen 2 bis 8 beschrieben. 
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der erste 
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und/oder zweite Demodulationspfad vom Eingangsband- 

passfilter ausgehend in Datenstromrichtung folgendes auf: 
eine Mischereinrichtung, welche eine Inphase- und eine 
Quadraturkoraponente aus dem MPX-Signal abtrennt, einen 
Biphasendekoder und einen Differentialdekoder, wobei die 5 
beiden letzteren Dekoder zusammen die RDS-Daten demo- 
dulieren. 

ZweckmaBigerweise umfasst die Mischereinrichtung ei- 
nen Costas-Demodulator mit 57-kHz-PLL-Oszillator-Tra- 
geraufbereitung. lO 

Bei einer Umschaltung auf eine Altemativfrequenz mit 
vorauseilender Umschaltung auf den zweiten Demodulati- 
onspfad ist eine Synchronisation auf den Bittakt auf der ur- 
spriinglich abgestimmten Frequenz dadurch aufrecht halt- 
bar, dass der erste Demodulationspfad eine Taktriickgewin- 15 
nungseinrichtung umfasst, welche aus den RDS-Daien ei- 
nen Systemtakt erzeugt. Eine genaue Systemtakterzeugung 
mit langer Haltezeit auch ohne RDS-Signal erzielt man da- 
durch, dass die Taktruckgewinnungseinrichtung einen 
1,1875-kHz-PLL-OsziUator umfasst. 20 

Eine fiir einen Benutzer unhorbare Umschaltung vom er- 
sten Demodulationspfad und damit vom momentan empfan- 
genen Rundfunkprogramm weg auf den zweiten Demodula- 
tionspfad zum Selektieren von RDS-Daten auf einer Alter- 
nativfrequenz erzielt man dadurch, dass die Zeitspanne, 25 
wahrend der der zweite Demodulationspfad mit dem Ein- 
gangsbandpassfilter verbunden ist, 8 ms oder weniger be- 
Uragt, wobei das Signal der Mutterfrequenz fur diese Zeit- 
spanne unterbrochen ist. 

Ein Zusammensetzten von sukzessive gesammelten 30 
RDS-Daten-Fragmenten zu vollstandigen RDS-Daten er- 
zielt man dadurch, dass dem ersten und/oder dem zweiten 
Demodulationspfad zum Zwischenspeichem von erfassten 
RDS-Daten bzw. erfassten RDS-Daten-Fragmenten eine im 
Bittakt der einlaufenden Informationen gesteuerte Speicher- 35 
einrichtung nachgeschaltet ist. 

Ein genauer Systemtakt mit veranderlicher Haltezeit auch 
nach einem Zuriickschalten vom zweiten Demodulations- 
pfad auf den ersten Demodulationspfad erzielt man dadurch, 
dass die Taktruckgewinnungseinrichtung des ersten bzw. 40 
zweiten Demodulationspfades einen 1,1875-kHz-PLL-Os- 
zillator umfasst. 

Femer ist es bei einem Verfahren der o. g. Art erfindungs- 
gemaB vorgesehen, dass fur eine Bittakt- Synchronisation 
auf einen RDS-DatensU:om auf der Altemativfrequenz der 45 
RDS-Rundfunkempfanger kurzzeitig auf die Altemativfre- 
quenz abgestinunt wird, wobei nachfolgend der RDS-Rund- 
funkempfanger zu vorbestimmten Zeitpunkten zum Ausle- 
sen von RDS-Daten oder RDS-Daten-Fragmenten kurzzei- 
tig auf die Altemativfrequenz abgestimmt wird, wobei fer- 50 
ner nach dem Umschalten auf die Altemativfrequenz zur 
Bittakt-Synchronisation diese derart aufrecht erhalten wird, 
dass sie bei den nachfolgenden Umschaltungen auf die Al- 
temativfrequenz zum Auslesen von RDS-Daten noch wirk- 
sam ist. 55 

Dies hat den Vorteil, dass durch die Aufrechterhaltung der 
Bittakt-Synchronisation die nachfolgenden Umschaltungen 
auf die Altemativfrequenz zum Auslesen von RDS-Daten 
zeitlich sehr kurz ohne das Erfordemis einer eraeuten Syn- 
chronisation auf den Bittakt ausfiihrbar sind. 60 

Eine vorzugsweise Weitergestaltung des Verfahrens ist in 
Anspruch 10 beschrieben. 

Eine fiir einen Benutzer unhorbare Umschaltung auf den 
zweiten Demodulationspfad zum Selektieren von RDS-Da- 
ten auf einer Altemativfrequenz erzielt man dadurch, dass 65 
eine Verweildauer auf der Altemativfrequenz RDS-Daten 
8 ms oder weniger betragt. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der beigefiigten 
Zeichnungen naher erlautert. Diese zeigen in 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Demodulators und 

Fig. 2 eine graphische Darstellung eines Steuersignals. 

Bester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 

Ein von dem in Fig. 1 dargestellten Demodulator 100 zu 

verarbeitendes Multiplexsignal (MPX-Signal) eines RDS- 
Rundfunkempfangers, umfasst zumindest ein Stereosignal, 
ein Radio-Daten-Sy stem-Signal (RDS-Signal) und ggf. ein 
analoges Verkehrsf\ink-Signal (VF-Signal), wobei das RDS- 
Signal in Quadratur zum VF-Signal steht, d. h. um 90 Grad 
zum VF-Signal phasenverschoben ist. 

Zum Auswerten des MPX-Signals werden mittels eines 
57-kHz-Bandpassfilters 10 das Stereoband ausgefiltert, so 
dass lediglich das RDS-Signal und das VF-Signal einem er- 
sten Demodulationspfad 12 zufiihrbar sind. An dem 57- 
kHz-Bandpassfilter 10 liegt dabei entweder das MPX-Signal 
einer momentan am RDS-Rundfunkempfanger eingestellten 
Mutterfrequenz oder ein MPX-Signal einer zu uberpriifen- 
den Altemativfrequenz (AF) an. Zum Uberprlifen der AF 
werden auf der AF iibertragene RDS-Daten bzw. ein PI- 
Code derart ausgewertet, dass bestimmbar ist, ob die AF 
eine gultige und auch empfangbare AF fur die Mutterfre- 
quenz ist oder nicht. 

Die Auswertung des MPX-Signals bzw. die Demodula- 
tion der RDS-Daten aus diesem wird nachfolgend beschrie- 
ben. Der erste Demodulationspfad umfasst eine 57-kHz- 
PLL-Oszillatorstufe (PLL = Phased Locked Loop) 14, bei- 
spielsweise in Form eines Costas-Demodulators, welche das 
vom dem 57-kHz-Bandpassfilter 10 zugefiihrte Eingangssi- 
gnal in eine Inphasekomponente und eine Quadraturkompo- 
nente aufspaltet. Das RDS-Signal wird einem Biphase-Sym- 
boldekoder 16 zugefiihrt, welcher die Biphasesignale in dif- 
ferential codierte Daten umsetzt. Dies erfolgt beispielsweise 
durch taktgesteuerte Auf- und Abwartsintegration mit an- 
schlieBender Signalformung. In einem nachfolgenden Diffe- 
rentialdekoder 18 werden die Daten zur Zeit t = tn+i mit den 
Daten zur Zeit t = tn verkniipft, so dass an einem Ausgang 20 
wieder die originalen RDS-Daten zur Verfugung stehen. 
Diese werden einem im Bittakt gesteuerten Datenspeicher 
22 zugefiihrt und zwischengespeichert. An einem Ausgang 
24 des Datenspeichers 22 stehen dann schlieBlich die voll- 
standigen RDS-Daten zur Verfugung. 

Aus den Biphase-Symbolen wird mittels eines 1,1875- 
kHz-PLL-OsziUators 26 eine Taktriickgewinnung durchge- 
fiihrt, wobei der Systemtakt dem Differentialdekoder 18 und 
dem Biphase-Symboldekoder 16 zur Verfugung steht. Hier- 
bei ist die Anordnung derart getroffen, dass auch bei Aus- 
bleiben eines RDS-Signals bzw. entsprechender Biphase- 
Symbole, also beispielsweise kurzzeitig unterbrochenem 
Empfang oder kurzzeitiger Umschaltung des RDS-Rund- 
funkemptangers auf eine andere Frequenz, eine Bittakt-Syn- 
chronisation des Differentialdekoders 18 bzw. des Biphase- 
Symboldekoders 16 fiir wenigstens eine kurze Zeitspanne, 
welche im wesentlichen durch die Giite des 1,1875-kHz- 
PLL-Oszillators bestimmt ist, erhalten bleibt. Der 1,1875- 
kHz-PLL-OsziUators 18 wird, in Analogie zur mechani- 
schen Erhaltung eines Impulses, beispielsweise bei kurzzei- 
tiger Abschaltung eines Kraftfahrzeugmotors, auch als 
"Schwungrad" bezeichnet. Der Systemtakt steht femer am 
Ausgang 28 des ersten Demodulationspfades 12 zur Verfu- 
gung. 

ErfindungsgemaB ist ein zweiter Demodulationspfad 30 
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vorgesehen, welcher identisch zum ersten Demodulations- 
pfad 12 ausgefiihrt ist, so dass zu dessen Aufbau und Funk- 
tions weise auf obige Erlauterungen beziiglich des ersten De- 
modulationspfades 12 verwiesen wird. Auch die Nachschal- 
tung eines Datenspeichers 122 mit einem Ausgang 124 ent- 5 
spricht der Ausbildung des ersten Demodulationspfades 12, 
wobei jedoch am Ausgang 124 die RDS-Daten der AF zur 
Verfugung stehen. 

Der zweite Demodulationspfad 30 mit dem Datenspei- 
cher 122 ist dem ersten Demodulationspfad 12 parallel ge- lO 
schaltet und wahlweise mit dem 57-kHz-Bandpassfilter 10 
verbindbar, wobei entweder der erste Demodulationspfad 12 
Oder der zweite Demodulationspfad 30 mit dem 57-kHz- 
Bandpassfilter 10 verbunden ist. Hierzu ist eine entspre- 
chende Steuerlogik 32 vorgesehen. Die Umschaltung wird 15 
dabei derart ausgefuhrt, dass am 57-kHz-Bandpassfilter 10 
das MPX-Signal 34 der Mutterfrequenz anliegt, wenn der 
erste Demodulationspfad 12 mit dem 57-kHz-Bandpassfilter 
10 verbunden ist, wogegen am 57-kHz-Bandpassfilter 10 
das MPX-Signal 36 der AF anliegt, wenn der zweite Demo- 20 
duiationspfad 30 mit dem 57-kHz-BandpassfiIter 10 verbun- 
den ist Oder umgekehrt. 

Mittels des oben beschriebenen 1,1875-kHz-PLL-Oszil- 
lators wird im ersten Demodulationspfad 12 die Bittakt- 
Synchronisation aufrecht erhalten, wenn kurz zur AF und 25 
zum zweiten Demodulationspfad 30 umgeschaltet ist. Um- 
gekehrt erfolgt dies in gleicher Weise im zweiten Demodu- 
lationspfad 30, wenn dieser zum Priifen der AF mehrmals 
aktiviert wird, wenn zwischen den Priifzeiten auf den ersten 
Demodulationspfad 30 geschaltet wird. 30 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 wird nachfolgend eine 
Uberpriifung einer AF beschrieben, bei der eine gezielte Da- 
tensammlung der RDS-Daten, welche auf der AF ausge- 
strahlt werden, erfolgt. Hierbei ist das in Fig. 2 dargestellte 
Signal 41 beispiels weise ein Steuersignal der Steuerlogik 35 
32, wobei im Zustand 38 das MPX-Signal 34 der Mutterfre- 
quenz am 57-kHz-Bandpassfilter anliegt und dieser mit dem 
ersten Demodulationspfad 12 verbunden ist, wogegen in ei- 
nem zweiten Zustand 40 das MPX-Signal 36 der AF am 57- 
kHz-Bandpassfilter 10 anliegt und dieser mit dem zweiten 40 
Demodulationspfad 30 verbunden ist. 

In einem ersten Zeitabschnitt 42 ist der RDS-Rundfunk- 
empfanger auf die Mutterfrequenz abgestimmt und es er- 
folgt im ersten Demodulationspfad 12 eine Demodulation/ 
Selektion der RDS-Daten, welche auf der Mutterfrequenz 45 
ausgestrahlt werden. In einem zweiten Zeitabschnitt 44 er- 
folgt eine Umschaltung auf die AF fur eine erste Zeitspanne, 
in der wenigstens eine Synchronisation auf den Bittakt im 
zweiten Demodulationspfad, d. h. im 1,1875-kHz-PLL-Os- 
ziUator 26, stattfindet. Diese erste Zeitspanne betragt bei- 50 
spielsweise 8 ms oder weniger. In einem dritten Zeitab- 
schnitt 46 ist wieder auf die Mutterfrequenz zuriickgeschal- 
tet, wobei jedoch im zweiten Demodulationspfad 30 der 
l,1875-kHz-PLL-Oszillator26 die zuvor hergestellt Bittakt- 
Synchronisation aufrecht erhalt. In einem vierten Zeitab- 55 
schnitt 48 erfolgt emeut eine Umschaltung auf die AF fiir 
eine zweite Zeitspanne, wobei diese durch die bereits beste- 
hende Bittakt-Synchronisation im zweiten Demodulations- 
pfad 30 zum Auslesen bzw. Regenerieren von RDS-Daten 
dient. Die zweite Zeitspanne betragt beispielsweise 8 ms 60 
oder weniger. Im funften Zeitabschnitt 50 ist wieder zur 
Mutterfrequenz zunick geschaltet. Da die Verweilzeit auf 
die AF fiir die Selektion aUer relevanten Daten zu kurz ist, 
wird der Sprung gemaB Zeitspanne 48 so oft wiederholt, bis 
alle gewiinschten RDS-Daten ausgelesen und demoduliert 65 
bzw. selektiert sind, welche eine Uberpriifung erlauben, ob 
die betrachtete AF eine giiltige und empfangbare AF fur die 
Mutterfrequenz ist oder nicht. £s ergibt sich anschaulich aus 



dem Voranstehenden, dass fiir die AF-Priifung nur ein ein- 
maliger Synchronisationsaufwand bzgl. des RDS-Daten- 
stromes auf der AF erforderUch ist. 

Der ganze voranstehend erlauterte Vorgang der Prufung 
der AF erfolgt dabei mit derart kurzen Verweildauem auf 
der AF, dass ein Benutzer des RDS-Rundfunkempfangers 
diese Umschaltungen auf die AF nicht bemerkt. 

Zusammenfassend werden also die RDS-Daten in Blok- 
ken von einigen Bit Lange gesammelt und zu einem voll- 
standigen Datenstrom zusammengesetzt, wobei zu vorbe- 
stimmten Zeitpunkten auf die AF kurz umgeschaltet wird. 
Um die auf der AF iibertragenen RDS-Daten sukzessive zu 
sammehi wird bei der ersten Umschaltung ledigHch auf den 
Bittakt synchronisiert. Da jedoch die Verweildauer auf der 
AF nur wenige MiUisekunden lang ist, kann zwar diese Bit- 
takt-Synchronisation, nicht jedoch ein Sanmfieln der ersten 
Bits durchgeflihrt werden, Dafur wird jedoch erfindungsge- 
maB die Synchronisation mittels des zuvor erlauterten 
"Schwungrades" aufrecht erhalten, so dass diese beim nach- 
sten Anspringen dieser AF sofort zur Verfugung steht und 
instantan in einem kurzen Zeitfenster von beispielsweise 
8 ms weitere RDS-Daten ausgelesen und zwischengespei- 
chert werden konnen. Das Lesen aller gewiinschten Daten 
des RDS-Datenstroms kann bis zu einige 100 ms dauem und 
ist von der Qualitatspriifung entkoppelt. Daher wird so oft 
zur AF gesprungen und werden so oft Daten gelesen, bis alle 
Daten betreffend den Pl-Code vollstandig im Zwischenspei- 
cher enthalten sind. Daraufhin werden diese Daten zum 
vollstandigen Pl-Code zusammengesetzt und einer weiteren 
Verarbeitung zugefiihrt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Sammeln von Daten im er- 
sten und/oder zweiten Demodulationspfad werden, je nach 
Verweilzeit, vollstandige Datensequenzen selektiert oder le- 
diglich Datenfragmente von wenigen Bit, welche in einem 
Register gesammelt und zu vollstandigen Sequenzen zusam- 
mengesetzt und anschlieBend einer Fehlerkorrektur zuge- 
fiihrt werden. Fiir eine Selektion von voUstandigen Datense- 
quenzen betragt eine Verweilzeit einige 100 ms, beispiels- 
weise 500 ms bis 800 ms. Bevorzugt ist jedoch eine Ver- 
weilzeit von 8 ms oder weniger, bei der lediglich Datenfrag- 
mente selektiert werden. 

Dadurch, dass erfindungsgemaB in beiden Demodulati- 
onspfaden ein jeweiliges, den Bittakt aufrechterhaltendes 
"Schwungrad" vorgesehen ist, ist nach einem Wechsel AF/ 
MF/AF Oder umgekehrt ein synchrones Aufsetzen nach vor- 
hergehender Synchronisation moglich. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

100 Demodulator 

10 57-kHz-Bandpassfilter 

12 erster Demodulationspfad 

14 57-kHz-PLL-Oszillatorstufe 

16 Riphase-Symboldekoder 

18 Differentialdekoder 

20 Ausgang des Differentialdekoders 

22 Datenspeicher 

24 Ausgang des Datenspeichers 

26 1,1875-kHz-PLL-Oszillator 

28 Ausgang des ersten Demodulationspfades 12 

30 zweiter Demodulationspfad 

32 Steuerlogik 

34 MPX-Signal der Mutterfrequenz 
36 MPX-Signal der AF 

38 erster Zustand des Timersignals der Steuerlogik 

40 zweiter Zustand des Timersignals der Steuerlogik 

41 Signal 

42 erster Zeitabschnitt (Verweilzeit MF) 
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44 zweiter Zeitabschnitt (zu prufende AF) 
46 dritter Zeitabschnitt (MF) 
48 vierter Zeitabschnitt (AF) 
50 fiinfter Zeitabschnitt (MF) 

122 Datenspeicher 5 
124 Ausgang des Datenspeichers 

Patentanspriiche 

L Demodulator (100) fur ein Multiplexsignal (MPX- lO 
Signal) eines RDS-(Radio-Daten-System)-Rundfunk- 
empfangers, welches zumindest ein Stereosignal, ein 
Radio-Daten-Sy stem-Signal (RDS-Signal) und ggf. ein 
Verkehrsfunk-Signal (VF-Signal) enthalt, wobei der 
Demodulator (100) zum Herausfiltem des RDS-Si- 15 
gnals und des VF-Signals ein Eingangsbandpassfilter 
(10) aufweist, welchem ein erster Demodulationspfad 
(12) zum Selektieren von RDS-Daten aus dem RDS- 
Signal nachgeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein zweiter Demodulationspfad (30) vorgesehen 20 
ist, welcher dem ersten Demodulationspfad (12) derart 
parallel geschaltet ist, dass wahlweise der erste oder 
zweite Demodulationspfad (12, 30) mit dem Eingangs- 
bandpassfilter (10) verbindbar ist, wobei der zweite 
Demodulationspfad (30) ebenfalls eine Taktriickge- 25 
winnungseinrichtung (26) und/oder eine Synchronisa- 
tionseinrichtung umfasst, welche aus den RDS-Daten 
einen Systemtakt erzeugt und auch ohne RDS-Signal 
den Systemtakt iiber eine vorbestimmte Zeitspanne 
aufrecht erhalt. 30 

2. Demodulator (100) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste und/oder zweite Demodu- 
lationspfad (12, 30) vom Eingangsbandpassfilter (10) 
ausgehend in Datenstromrichtung folgendes aufweist: 
eine Mischereinrichtung (14), welche eine Inphase- 35 
und eine Quadraturkomponente aus dem MPX-Signal 
(34, 36) abtrennt, einen Biphasendekoder (16) und ei- 
nen Differentialdekoder (18), wobei die beiden letzte- 
ren Dekoder (16, 18) zusanmien die RDS-Daten demo- 
dulieren. 40 

3. Demodulator (100) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mischereinrichtung (14) einen 
Costas-Demodulator mit 57-kHz-PLL-Oszillator-Tra- 
geraufbereitung umfasst. 

4. Demodulator (100) nach Anspruch 2 oder 3, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass der erste Demodulations- 
pfad (12) eine Taktriickgewinnungseinrichtung (26) 
umfasst, welche aus den RDS-Daten einen Systemtakt 
erzeugt. 

5. Demodulator (100) nach Anspruch 5, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass die Taktriickgewinnungseinrich- 
tung (26) einen 1,1875-kHz-PLL-Oszillator umfasst, 

6. Demodulator (100) nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeit- 
spanne, wahrend der der zweite Demodulationspfad 55 
(30) mit dem Eingangsbandpassfilter (10) verbunden 
ist, 8 ms oder weniger beu^gt. 

7. Demodulator (100) nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten 
und/oder dem zweiten Demodulationspfad (12, 30) 60 
zum Zwischenspeichem von erfassten RDS-Daten 
bzw. erfassten RDS-Daten-Fragmenten eine im Bittakt 
der einlaufenden Informationen gesteuerte Speicher- 
einrichtung (22, 122) nachgeschaltet ist. 

8. Demodulator (100) nach einem der vorhergehenden 65 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tak- 
uiickgewinnungseinrichtung (26) des zweiten Demo- 
dulauonspfades (30) einen 1,1875-kHz-PLL-Oszillator 



umfasst. 

9. Verfahren zum Selektieren von RDS-Daten einer zu 
priifenden Altemativfrequenz fiir eine an einem RDS- 
Rundfunkempfanger abgestimmte Mutterfrequenz, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur eine Bittakt-Synchroni- 
sation auf einen RDS-Datenstrom auf der Altemativ- 
firequenz auf die der RDS-Rundfunkempfanger kurz- 
zeitig abgestimmt wird, wobei nachfolgend der RDS- 
Rundfunkempfanger zu vorbestimmten Zeitpunkten 
zum Auslesen von RDS-Daten oder RDS-Daten-Frag- 
menten kurzzeitig auf die Altemativfrequenz abge- 
stimmt wird, wobei femer nach dem Umschalten auf 
die Altemativfrequenz zur Bittakt-Synchronisation 
diese derart aufrecht erhalten wird, dass sie bei den 
nachfolgenden Umschaltungen auf die Altemativfre- 
quenz zum Auslesen von RDS-Daten noch wirksam 
ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine nachfolgende Verweildauer auf der Alter- 
nativfrequenz zum Auslesen von RDS-Daten 8 ms 
oder weniger betragt. 
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